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1. (Upf 2019) . Uma forma de determinar a extensdo de uma fratura em um osso do corpo é por meio do uso do
equipamento de Raios X. Para que essa tecnologia e outros avangos tecnoldgicos pudessem ser utilizados, um grande
passo teve de ser dado pelos cientistas: a concepgdo cientifica do modelo atémico.

Sobre o modelo atémico proposto, associe as afirmagdes da coluna 1, com seus respectivos responsdveis, na coluna
2.

Coluna 1 Coluna 2

1. Tocfa' a mafe'r'la ¢ f'or.'rr,\ad.a por a‘romo’s, ‘par"rlculas () Rutherford-Bohr
esféricas, macigas, indivisiveis e indestrutiveis.

2. Elaborou um modelo de dtomo constituido por uma esfera
maciga, de carga elétrica positiva, que continha
“corplsculos” de carga negativa (elétrons) nela
dispersos.

3. O atomo seria constituido por duas regides: uma central,
chamada nidcleo, e uma periférica, chamada de | () Dalton
elefrosfera.

4. Os elétrons ocupam determinados hiveis de energia ou
camadas eletrénicas.

( ) Rutherford

() Thomson

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses da coluna 2, de cima para baixo, é:
a)2-3-1-4
b)3-2-1-4.
c)4-3-1-2
d)3-4-1-2.
e)4-2-1-3.

2. (Ufrgs 2018) Considere as seguintes afirmagdes a respeito do experimento de Rutherford e do modelo atdmico
de Rutherford-Bohr.

I. A maior parte do volume do dtomo é constituida pelo nicleo denso e positivo.
II. Os elétrons movimentam-se em drbitas estaciondrias ao redor do nicleo.

III. O elétron, ao pular de uma érbita mais externa para uma mais interna, emite uma quantidade de energia bem
definida.

Quais estdo corretas?
a) Apenas I.

b) Apenas IT.

c) Apenas III.

d) Apenas IT e IIT.

e) I, IT e ITI.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
O SONHO DE MENDELEIEV

Djabir modificou a doutrina dos quatro elementos de Aristételes, especialmente no tocante aos metais. Segundo
ele, os metais eram formados de dois elementos: enxofre e mercirio. O enxofre (“a pedra da queima") era
caracterizado pelo principio da combustibilidade. O mercirio continha o principio idealizado das propriedades
metdlicas. Quando esses dois principios eram combinados em quantidades diferentes, formavam metais
diferentes. Assim o metal inferior chumbo podia ser separado em mercurio e enxofre, os quais, se recombinados
nas proporgdes corretas, podiam-se tornar ouro.

STRATHERN, Paul. O Sonho de Mendeleiev: a verdadeira histéria da quimica. Rio de Janeiro: Zahar, 2000. p. 42.



3. (Fmp 2018) Dados da classificagdo periddica:
Enxofre (S): grupo 16; terceiro periodo.
Mercdrio (Hg): grupo 12; sexto periodo.
Chumbo (Pb): grupo 14; sexto periodo.

Ouro (Au): grupo 11 sexto periodo.

Considerando-se os elementos citados no texto, a ordem crescente de raio é
a) S<Au<Hg<Pb

b) S<Pb<Hg<Au
c) Pb<Au<Hg<S
d) Au<Hg<Pb<S
e) Au<Pb<Hg<$S

4. (Upe-ssa 12017) Muitas informagdes veiculadas na internet contém erros cientificos. Um exemplo disso pode
ser verificado em determinado blog sobre o ensino de quimica cujo conteddo € transcrito a seguir:

Modelos Atomicos

Os modelos atémicos sdo diferentes ideias, que surgiram durante o desenvolvimento da histéria da ciéncia, na
tentativa de explicar a composigdo intima da matéria. O primeiro modelo atdmico da era moderna foi proposto por
John Dalton, que considerava os dtomos como esferas macigas e indivisiveis. A descoberta dos elétrons, particulas
subatdmicas de carga elétrica positiva, fez os cientistas provarem que o dtomo era divisivel, abrindo espago para
uma hova ideia, um modelo que ficou conhecido como pudim de passas, atribuido ao fisico Ernest Rutherford. Esse
modelo durou alguns anos, até que o cientista Niels Bshr propds um modelo no qual os elétrons giravam ao redor
de um nicleo com energia varidvel, ao percorrer uma drbita fixa. A partir desses elétrons, os dtomos poderiam se
unir para formar compostos em um fenémeno conhecido como ligagdo quimica, que ocorria em busca de aumentar
a energia do sistema e com isso adquirir estabilidade.

Quantos erros cientificos sdo encontrados no texto?
a) Um

b) Dois

c) Trés

d) Quatro

e) Cinco

5. (Uece 2016) Sobre o elemento quimico hidrogénio, assinale a afirmagdo FALSA.
a) E 0 mais leve de todos os elementos.

b) Foi o primeiro a ser formado apés o fenémeno Big Bang.

c) Pode ser obtido através de uma reagdo de metal com dcido concentrado.

d) Todos os seus dtomos possuem prétons, néutrons e elétrons.

6. (Upe-ssa 12016) Analise a seguinte charge:

Esquegam o que

eu disse! Vamos Haaa... entéo
Entéo o X é s0 ligar os

atomo é £ Mordeloy art\QUUSLERCHELEY

8 um pudim!

¢ Nao, Eugénia,
€ uma cebola.

Disponivel em: http://hquimica.webnode.com.br/ Acesso em: junho/2015



As estudantes Eugénia e Lolita estdo falando, respectivamente, sobre os modelos atémicos de
a) Dalton e Thomson.

b) Dalton e Rutherford-Bohr.

¢) Thomson e Rutherford-Bohr.

d) Modelo Qudntico e Thomson.

e) Rutherford-Bohr e Modelo Quantico.

7. (Uece 2015) O Brasil detém 98% das reservas mundiais de niébio, que apresenta numerosas aplicagdes
industriais como, por exemplo, em fabricagdo de joias, implantes hiperalergénicos, eletrocerdmicas, imds
supercondutores, mdquinas de ressondncia magnética, ligas metdlicas, moedas especiais e nha produgdo de ago.
Sobre o niébio, analise as afirma¢des abaixo e assinale a Unica alternativa verdadeira.

a) Seu elétron diferencial se localiza na pendltima camada.

b) Trata-se de um elemento representativo.

¢) Sua eletronegatividade ¢ inferior a do vanddio.

d) Pertence ao quarto periodo da tabela periddica.

8. (Uece 2015) Ha cerca de dois mil e quinhentos anos, o filésofo grego Demdcrito disse que se dividirmos a
matéria em pedacinhos, cada vez menores, chegaremos a grdozinhos indivisiveis, que sdo os dtomos (a = ndo e tomo
= parte). Em 1897, o fisico inglés Joseph Thompson (1856-1940) descobriu que os dtomos eram divisiveis: Id dentro
havia o elétron, particula com carga elétrica negativa. Em 1911, o neozelandés Ernest Rutherford (1871-1937)
mostrou que os dtomos tinham uma regido central compacta chamada nicleo e que ld dentro encontravam-se os
prétons, particulas com carga positiva.

Atente a figura a seguir, que representa o nicleo e a eletrosfera do dtomo.

ntcleo

Q

eletrosfera
ou coroa

©o—— elétron

Com relagdo a figura acima, € correto afirmar que

a) o nidcleo é muito pequeno, por isso, tem pouca massa se comparado a massa do dtomo.

b) mais de 90% de toda a massa do dtomo estd na eletrosfera.

c) considerando as reais grandezas do nicleo e da eletrosfera do dtomo, se comparadas as suas representagées
na figura, o tamanho da eletrosfera esta desproporcional ao tamanho do nicleo.

d) a massa do nicleo é bem maior do que a massa da eletrosfera, cuja relagdo fica em torno de 100 vezes.

9. (Ueg 2015) Para termos ideia sobre as dimensdes atomicas em escala macroscopica podemos considerar que
se o prédio central da Universidade Estadual de Goids, em Andpolis, fosse o nicleo do dtomo de hidrogénio, a sua
eletrosfera pode estar a aproximadamente 1000 km. Dessa forma, o modelo atémico para matéria é uma imensiddo
de vdcuo com altas forgas de interagdo.

Considerando-se a comparagdo apresentada ho enunciado, a presenga de eletrosfera é coerente com os modelos
atdmicos de

a) Dalton e Bohr.

b) Bohr e Sommerfeld.

¢) Thompson e Dalton.

d) Rutherford e Thompson.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:



Um aluno recebeu, na sua pdgina de rede social, uma foto mostrando fogos de artificios.

No dia seguinte, ha sequéncia das aulas de modelos atémicos e estrutura atémica, o aluno comentou com o
professor a respeito da imagem recebida, relacionando-a com o assunto que estava sendo trabalhado, conforme
mostra a foto.

n“\.
t”' )

(http://weheartit.com. Adaptado.)

Legenda das cores emitidas

Na Ba Cu Sr Ti

amarelo | verde | azul | vermelho | branco metdlico

10. (Uea 2014) O aluno comentou corretamente que o modelo atomico mais adequado para explicar a emissdo de
cores de alguns elementos indicados na figura é o de

a) Rutherford-Bohr.

b) Dalton.

c) Proust.

d) Rutherford.

e) Thomson.

11. (Uern 2013) Durante anos, os cientistas desvendaram os mistérios que envolviam o dtomo. Sem desprezar os

conceitos anteriores, cada um foi criando o seu préprio modelo atémico a partir da falha do modelo anterior, ou

simplesmente ndo explicava. Com o cientista dinamarqués Niels Bohr ndo foi diferente, pois ele aprimorou o modelo

atdmico de Rutherford, utilizando a teoria de Max Planck, e elaborou sua prdpria teoria nhos seguintes

fundamentos, EXCETO:

a) Ndo ¢ possivel calcular a posigdo e a velocidade de um elétron num mesmo instante.

b) Os elétrons giram ao redor do nicleo em drbitas circulares, com energia fixa e determinada.

c) Os elétrons movimentam-se nas drbitas estaciondrias e, nesse movimento, nhdo emitem energia
espontaneamente.

d) Quando o elétron recebe energia suficiente do exterior, ele salta para outra érbita. Apés receber essa energia,
o elétron tende a voltar a érbita de origem, devolvendo a energia recebida (na forma de luz ou calor).

12. (Ime 2013) Os trabalhos de Joseph John Thomson e Ernest Rutherford resultaram em importantes
contribui¢des na histéria da evolugdo dos modelos atdmicos e no estudo de fendmenos relacionados a matéria. Das
alternativas abaixo, aquela que apresenta corretamente o autor e uma de suas contribuigdes é:



a) Thomson - Concluiu que o dtomo e suas particulas formam um modelo semelhante ao sistema solar.

b) Thomson - Constatou a indivisibilidade do dtomo.

¢) Rutherford - Pela primeira vez, constatou a hatureza elétrica da matéria.

d) Thomson - A partir de experimentos com raios catddicos, comprovou a existéncia de particulas subatomicas.
e) Rutherford - Reconheceu a existéncia das particulas nucleares sem carga elétrica, denominadas néutrons.

13. (Udesc 2012) O (ltimo elétron de um dtomo neutro apresenta o seguinte conjunto de nimeros quanticos: n =
3; /=1, m=0; s =+1/2. Convencionando-se que o primeiro elétron a ocupar um orbital possui nimero qudntico de
spin igual a +1/2, o nlimero atémico desse dtomo ¢ igual a:

a) 15

b) 14

c) 13

d) 17

e) 16

14. (Upe 2012) Um laboratério brasileiro desenvolveu uma técnica destinada a identificagdo da origem de “balas
perdidas”, comuns nos confrontos entre policiais e bandidos. Trata-se de uma munigdo especial, fabricada com a
adigdo de corantes fluorescentes, visiveis apenas sob luz ultravioleta. Ao se disparar a arma carregada com essa
munigdo, sdo liberados os pigmentos no atirador, no alvo e em fudo o que atravessar, permitindo rastrear a
trajetoria do tiro.

Adaptado de MOUTINHO, Sofia. A caca de evidéncias. Ciéncia Hoje, maio, 24-31, 2011.

Qual dos modelos atémicos a seguir oferece melhores fundamentos para a escolha de um equipamento a ser
utilizado na busca por evidéncias dos vestigios desse tipo de bala?

a) Modelo de Dalton.

b) Modelo de Thompson.

c) Modelo de Rutherford-Bohr.

d) Modelo de Dalton-Thompson.

e) Modelo de Rutherford- Thompson.

15. (Mackenzie 2012) Comemora-se, neste ano de 2011, o centendrio do modelo atémico proposto pelo fisico
neozelandés Ernest Rutherford (1871-1937), prémio Nobel da Quimica em 1908. Em 1911, Rutherford, bombardeou
uma finissima lamina de ouro com particulas alfa, oriundas de uma amostra contendo o elemento quimico pol6nio.

De acordo com o seu experimento, Rutherford concluiu que

a) o atomo € uma particula maciga e indestrutivel.

b) existe, no centro do dtomo, um nicleo pequeno, denso e negativamente carregado.
c) os elétrons estdo mergulhados em uma massa homogénea de carga positiva.

d) a maioria das particulas alfa sofria um desvio ao atravessar a lamina de ouro.

e) existem, ho dtomo, mais espagos vazios do que preenchidos.

16. (Uern 2012) "O processo de emissdo de luz dos vagalumes é denominado bioluminescéncia, que nada mais ¢ do
que uma emissdo de luz visivel por organismos vivos. Assim como na luminescéncia, a bioluminescéncia é resultado
de um processo de excitagdo eletrdnica, cuja fonte de excitagdo provém de uma reagdo quimica que ocorre no
organhismo vivo". A partir da informagdo do texto, pode-se concluir que o modelo atémico que representa a luz
visivel dos vagalumes é o

a) Rutheford.

b) Bohr.

¢) Thomson.

d) Heiserberg.

17. (Upf 2012) No fim do século XIX, o fisico heozelandés Ernest Rutherford (1871-1937) foi convencido por J.
J. Thomson a trabalhar com o fendmeno entdo recentemente descoberto: a radioatividade. Seu trabalho permitiu
a elaboragdo de um modelo atémico que possibilitou o entendimento da radiagdo emitida pelos dtomos de urdnio,



poldnio e rddio. Aos 26 anos de idade, Rutherford fez sua maior descoberta. Estudando a emissdo de radiagdo de
urdnio e do tério, observou que existem dois tipos distintos de radiagdo: uma que € rapidamente absorvida, que
denominamos radiagdo alfa (a), e uma com maior poder de penetragdo, que denominamos radiagdo beta (B).

Sobre a descoberta de Rutherford podemos afirmar ainda:

I. A radiagdo alfa € atraida pelo polo negativo de um campo elétrico.

IT. O baixo poder de penetragdo das radiagdes alfa decorre de sua elevada massa.

III. A radiagdo beta é constituida por particulas positivas, pois se desviam para o polo negativo do campo elétrico.
IV. As particulas alfa sdo iguais a dtomos de hélio que perderam os elétrons.

Estd(do) correta(s) a(s) afirmacdo(des):
a) I, apenas

b)IeII

¢) ITI, apenas

d)I,IIeIV

e)IIelV

18. (Ufg 2012) Leia o poema apresentado a seguir.

Pudim de passas

Campo de futebol

Bolinhas se chocando

Os planetas do sistema solar

Atomos

As vezes

Sdo essas coisas

Em quimica escolar

LEAL, Murilo Cruz. Soneto de hidrogénio. Sdo Jodo del Rei: Editora UFSJ, 2011.

O poema faz parte de um livro publicado em homenagem ao Ano Internacional da Quimica. A composigdo metaférica
presente nesse poema remete

a) aos modelos atdmicos propostos por Thomson, Dalton e Rutherford.

b) ds teorias explicativas para as leis ponderais de Dalton, Proust e Lavoisier.

¢) aos aspectos dos conteldos de cinética quimica no contexto escolar.

d) as relagdes de comparagdo entre nicleo/eletrosfera e bolinha/campo de futebol.

e) as diferentes dimensdes representacionais do sistema solar.

19. (Ufpr 2011) A constituigdo elementar da matéria sempre foi uma busca do homem. Até o inicio do século XIX,
ndo se tinha uma ideia concreta de como a matéria era constituida. Nas duas Ultimas décadas daquele século e

inicio do século XX, observou-se um grande avango das ciéncias e com ele a evolugdo dos modelos atémicos. Acerca
desse assunto, numere a coluna da direita de acordo com sua correspondéncia com a coluna da esquerda.

1. Préton. ( )Particula de massa igual a 9,109 x 103! kg e carga elétrica
de -1,602 x 107 C.



2. Elétron. () Particula constituida por um nicleo contendo prétons e
néutrons, rodeado por elétrons que circundam em
orbitas estaciondrias.

3. Atomo de Dalton. ( ) Particula indivisivel e indestrutivel durante as
transformagdes quimicas.

4, Atomo de ( ) Particula de massa igual a 1,673 x 10?7 kg, que
Rutherford. corresponde a massa de uma unidade atomica.
5. Atomo de Bohr. () Particula que possui um nicleo central dotado de cargas

elétricas positivas, sendo envolvido por uma nuvem de
cargas elétricas negativas.

Assinale a alternativa que apresenta a numeragdo correta da coluna da direita, de cima para baixo.
a)2-5-3-1-4,

b)1-3-4-2-5,
c)2-4-3-1-5,
d)2-5-4-1-3,
e)1-5-3-2-4

20. (Espcex 2011) Considere as seguintes afirmagdes, referentes a evolugdo dos modelos atdmicos:

I. No modelo de Dalton, o dtomo é dividido em prétons e elétrons.

IT. No modelo de Rutherford, os dtomos sdo constituidos por um nicleo muito pequeno e denso e carregado
positivamente. Ao redor do nicleo estdo distribuidos os elétrons, como planetas em torno do Sol.

III. O fisico inglés Thomson afirma, em seu modelo atémico, que um elétron, ao passar de uma drbita para outra,
absorve ou emite um quantum (féton) de energia.

Das afirmagdes feitas, estd(do) correta(s)
a) apenas IIT.

b) apenas I e II.

c) apenas II e ITT.

d) apenas IT.

e) todas.

21. (Espcex 2011) Considere trés dtomos cujos simbolos sdo M, X e Z, e que estdo nos seus estados fundamentais.
Os dtomos M e Z sdo isotopos, isto €, pertencem ao mesmo elemento quimico; os dtomos X e

Z sdo isébaros e os dtomos M e X sdo is6tonos. Sabendo que o dtomo M tem 23 prétons e nimero de massa 45 e
que o dtomo Z tem 20 néutrons, entdo os ndmeros qudnticos do elétron mais energético do dtomo X sdo:

Observagdo:

Adote a convengdo de que o primeiro elétron a ocupar um orbital possui o nimero quantico de spin igual a —1/2.
a)n=31=0m=2;s=-1/2

b) n=3;1=2m=0;,s=-1/2

An=31=2m=-2,s=-1/2

dn=31=2m=-2,s=1/2

e)n=41=Lm=0;s=-1/2

22. (Ufjf 2011) Considere o elemento Gdlio e as seguintes afirmativas:

I. A camada de valéncia desse elemento contém 1 elétron.
II. A camada N possui 3 elétrons desemparelhados.



III. O subnivel "p" da camada mais externa estd parcialmente preenchido.

IV. As camadas K, L e M estdo completas com o nimero mdximo de elétrons.

V. Quando o elemento Gdlio forma uma ligagdo quimica, doando 3 elétrons, ele apresenta nimero de oxidagdo +3 e
passa a possuir niimero atdmico igual a 28.

Quanto ds afirmagdes acima:

a) apenas I estd correta.

b) apenas I, ITI, IV e V estdo corretas.
c) apenas II e IIT estdo corretas.

d) apenas I, III e IV estdo corretas.
e) apenas III e IV estdo corretas.

23. (Ufrgs 2010) A partir do século XIX, a concepgdo da ideia de dtomo passou a ser analisada sob uma nova
perspectiva: a experimentagdo. Com base nos dados experimentais disponiveis, os cientistas faziam proposigdes a
respeito da estrutura atdmica. Cada nova teoria atdmica tornava mais clara a compreensdo da estrutura do dtomo.

Assinale, no quadro a seguir, a alternativa que apresenta a correta associagdo entre o nome do cientista, a
fundamentagdo de sua proposigdo e a estrutura atémica que propds.

Cientista Fundamentagdo Estrutura atémica

Experimentos com raios catédicos que
John foram interpretados como um feixe de
a) Dalton particulas carregadas negativamente
denominadas elétrons, os quais deviam
fazer parte de todos os dtomos.

O dtomo deve ser um fluido homogéneo e
quase esférico, com carga positiva, no qual
estdo dispersos uniformemente os
elétrons.

Os elétrons movimentam-se em torno do
nicleo central positivo em drbitas
especificas com niveis energéticos bem
definidos.

O dtomo é constituido por um nicleo
central positivo, muito pequeno em relagdo
ao tamanho total do dtomo, porém com
grande massa, ao redor do qual orbitam os
elétrons com carga negativa.

Leis ponderais que relacionavam entre si
b) | Niels Bohr | as massas de substdncias participantes
de reagdes.

Ernest Experimentos envolvendo o fendmeno da
Rutherford | radioatividade.

A matéria é descontinua e formada por
mindsculas particulas indivisiveis
denominadas dtomos.

Joseph Principios da teoria da mecdnica

d
) Thomson quantica.

Os dtomos sdo as unidades elementares da
matéria e comportam-se como se fossem
esferas macigas, indivisiveis e sem cargas.

Experimentos sobre condugdo de

e) | Demécrito s .
corrente elétrica em meio aquoso.

24. (Ufpr 2010) Considere as seguintes afirmativas sobre o modelo atémico de Rutherford:

1. O modelo atdmico de Rutherford é também conhecido como modelo planetdrio do dtomo.

2. No modelo atdmico, considera-se que elétrons de cargas negativas circundam em érbitas ao redor de um nicleo
de carga positiva.

3. Segundo Rutherford, a eletrosfera, local onde se encontram os elétrons, possui um didmetro menor que o nicleo
atdmico.

4. Na proposigdo do seu modelo atdmico, Rutherford se baseou num experimento em que uma laminula de ouro foi
bombardeada por particulas alfa.



Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 1 é verdadeira.

b) Somente as afirmativas 3 e 4 sdo verdadeiras.
¢) Somente as afirmativas 1, 2 e 3 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 1, 2 e 4 sdo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

25. (Tta 2010) Historicamente, a teoria atomica recebeu vdrias contribui¢des de cientistas.

Assinale a opgdo que apresenta, na ordem cronolégica CORRETA, os homes de cientistas que sdo apontados como
autores de modelos atdmicos.

a) Dalton, Thomson, Rutherford e Bohr.

b) Thomson, Millikan, Dalton e Rutherford.

¢) Avogadro, Thomson, Bohr e Rutherford.

d) Lavoisier, Proust, Gay-Lussac e Thomson.

e) Rutherford, Dalton, Bohr e Avogadro.



Gabarito dos exercicios:
)¢

A partir das informagdes fornecidas na tabela (ndo necessariamente nas teorias vigentes), vem:

Afirmagdo Cientista associado
1. Toda a matéria é formada por dtomos, particulas
.. . e .. Dalton
esféricas, macigas, indivisiveis e indestrutiveis.
2. Elaborou um modelo de dtomo constituido por uma
esfera macica, de carga elétrica positiva, que continha
¢ 9 P q Thomson

“corplsculos” de carga negativa (elétrons) nela
dispersos.

3. O atomo seria constituido por duas regides: uma
central, chamada nicleo, e uma periférica, chamada de | Rutherford
eletrosfera.

4. Os elétrons ocupam determinados niveis de energia ou
camadas eletrénicas.

Bohr

2)D

[I] Incorreta. A maior parte do volume do dtomo constitui a “eletrosfera”.

[II] Correta. De acordo com o modelo de Bohr, os elétrons movimentam-se em érbitas estaciondrias ao redor do
ndcleo.

[III] Correta. Um dtomo sé pode ganhar ou perder energia em quantidades equivalentes a um mdltiplo inteiro
(quanta).

3)B

Quanto mais a direta, num mesmo periodo, menor o raio.
Quanto mais acima, hum mesmo grupo, menor o raio.

Conclusdo: g <fpy, <fyg <lay-
4)D

1. A descoberta dos elétrons, particulas subatdmicas de carga elétrica positiva: os elétrons sdo particulas de
carga negativa;

2. Modelo que ficou conhecido como pudim de passas, atribuido ao fisico Ernest Rutherford: o modelo "pudim de
passas” foi sugerido pelo cientista J. Thompson;

3. Bohr propds um modelo no qual os elétrons giravam ao redor de um nicleo com energia varidvel: no modelo de
Béhr os elétrons giravam ao redor do nicleo com energia fixa em suas drbitas.

4. A partir desses elétrons, os dtomos poderiam se unir para formar compostos em um fendmeno conhecido como

ligagdo quimica, que ocorria em busca de aumentar a energia do sistema e com isso adquirir estabilidade: as

ligagdes quimicas ocorrem para que os compostos diminuam sua energia e assim adquiram estabilidade.

5)D

Isétopos do hidrogénio (H):
% H: possui 1 proton e 1 elétron.
% H: possui 1 préton e 1néutron e 1 elétron.

]3' H: possui 1 préton e 2 néutrons e 1 elétron.



6)C

No caso da Eugénia, o modelo atdmico a qual se refere é o de Thomson que ficou conhecido como “pudim de
passas” , modelo que introduziu a natureza elétrica da matéria, pois para ele o dtomo era uma esfera positiva
com cargas negativas incrustadas.

Para a estudante Lolita, a ideia de "cebola” remete a ideia dos niveis de energia propostos por Rutherford-Bohr.

7)A

[A] Correta. A distribui¢do eletrdnica do Nidbio serd:
4Ni = 152252 2p®3523p® 45231% 4p® 552 443
O elétron de diferenciacdo se localiza em 4d°, pentltima camada da distribuigdo desse elemento (lltima

camada 5s?).

[B] Incorreta. O elemento quimico Nidbio apresenta seu elétron de diferenciagdo no subnivel d, portanto, trata-
se de um elemento de transigdo.

[C] Incorreta. A eletronegatividade (tendéncia do elemento em atrair elétrons) do Nidbio seria menor que a do
elemento Vanddio, pois a eletronegatividade aumenta conforme o raio atémico diminui, sendo assim, quanto
maior o raio atémico, menor serd a atragdo do nicleo pelos elétrons mais externos e consequentemente
menor a eletronegatividade, porém, consultando a tabela de eletronegatividade proposta por Linus Pauling,
ambos possuem o mesmo valor de eletronegatividade (1,6)

* Obs: sem a tabela de eletronegatividade seria impossivel para o aluno chegar a essa conclusdo.

[D] Incorreta. De acordo com a distribuicdo eletrdnica desse elemento, ele pertence ao 5°P, pois apresenta 5

camadas eletronicas.

8)C

Rutherford imaginou que o dtomo seria composto por um nicleo positivo e muito pequeno, hoje se sabe que o
tamanho do dtomo varia de 10.000 a 100.000 vezes maior do que o tamanho do seu nicleo. Ele também
acreditava que os elétrons giravam ao redor do nicleo e neutralizavam a carga positiva do nicleo.

Considerando as reais grandezas do nicleo e da eletrosfera do dtomo, se comparadas ds suas representagdes na
figura, o tamanho da eletrosfera estd desproporcional ao famanho do nicleo.

9)8B

Para Thompson e Dalton o dtomo ndo tinha eletrosfera. Somente a partir do modelo de Rutherford foi
constatado que o dtomo possuia um nicleo denso e pequeno e os elétrons ficariam girando ao redor desse nicleo
na eletrosfera.

Este modelo foi aperfeigoado por Niels Bohr que afirmou que os elétrons giravam em niveis definidos de energia.
Para Sommerfield a energia do elétron poderia ser determinada pela distdncia em que se encontrava do niicleo e
pelo tipo de drbita que descreve.

10) A

Béhr intuiu que deveriam existir muitos comprimentos de onda diferentes, desde a luz visivel até a invisivel. Ele
deduziu que estes comprimentos de onda poderiam ser quantizados, ou seja, um elétron dentro de um dtomo ndo
poderia ter qualquer quantidade de energia, mas sim quantidades especificas e que se um elétron caisse de um
nivel de energia quantizado (nivel de energia constante) para outro ocorreria a liberagdo de energia na forma de
luz num dnico comprimento de onda.

11) A



A afirmagdo "Ndo € possivel calcular a posigdo e a velocidade de um elétron num mesmo instante” foi feita por
Heisenberg.

Observacdo tedrica:

A partir das suas descobertas cientificas, Niels Bshr propds cinco postulados:

1°) Um dtomo é formado por um ndcleo e por elétrons extranucleares, cujas interagdes elétricas seguem a lei de
Coulomb.

2°) Os elétrons se movem ao redor do nicleo em drbitas circulares.

3°) Quando um elétron estd em uma drbita ele ndo ganha e nem perde energia, dizemos que ele estd em uma
orbita discreta ou estaciondria ou num estado estaciondrio.

4°) Os elétrons sé podem apresentar variagdes de energia quando saltam de uma érbita para outra.

5°) Um dtomo sé pode ganhar ou perder energia em quantidades equivalentes a um mdltiplo inteiro (quanta).

12) D

Em 1897, Joseph John Thomson, que recebeu o prémio Nobel em 1906 pelos seus trabalhos sobre o estudo dos
elétrons, fez experimentos utilizando o tubo de descargas.

13) B
Teremos:

n=3; {=1,m=0;s=+1/2
[ |=3p? = x=1s? 2s? 2p® 35 3p? = 7z =14
-1 0 +1

14) ¢

O modelo de Bohr oferece melhores fundamentos para a escolha de um equipamento a ser utilizado na busca por
evidéncias dos vestigios.

A partir das suas descobertas cientificas, Niels Bshr propds cinco postulados:

1°) Um dtomo é formado por um nicleo e por elétrons extranucleares, cujas interagées elétricas seguem a lei de
Coulomb.

2°) Os elétrons se movem ao redor do nicleo em érbitas circulares.

3°) Quando um elétron estd em uma érbita ele ndo ganha e nem perde energia, dizemos que ele estd em uma
orbita discreta ou estaciondria ou hum estado estaciondrio.

4°) Os elétrons sé podem apresentar variagdes de energia quando saltam de uma érbita para outra.

5°) Um dtomo sé pode ganhar ou perder energia em quantidades equivalentes a um mdltiplo inteiro (quanta).

15) E

Rutherford imaginou que o dtomo seria composto por um nicleo positivo e muito pequeno. Hoje se sabe que o
tamanho do dtomo varia de 10.000 a 100.000 vezes maior que o tamanho do seu nicleo. Ele também acreditava
que os elétrons giravam ao redor do nicleo e neutralizavam a carga positiva do nicleo.

16) B

A partir da informagdo do texto, pode-se concluir que o modelo atdmico de Bohr melhor representa o processo
descrito.

Observacdo tedrica:




A partir das suas descobertas cientificas, Niels Bohr propés cinco postulados:

1°) Um dtomo é formado por um nicleo e por elétrons extranucleares, cujas interagdes elétricas seguem a lei de
Coulomb.

2°) Os elétrons se movem ao redor do ndcleo em érbitas circulares.

3°) Quando um elétron estd em uma érbita ele ndo ganha e hem perde energia, dizemos que ele estd em uma
orbita discreta ou estaciondria ou num estado estaciondrio.

4°) Os elétrons sé podem apresentar variagdes de energia quando saltam de uma érbita para outra.
5°) Um dtomo sé pode ganhar ou perder energia em quantidades equivalentes a um mdltiplo inteiro (quanta).

O modelo de Bohr serviu de base sélida para o desenvolvimento dos modelos e conceitos atuais sobre a
estrutura do dtomo.

17)D

I. Afirmagdo correta. A radiagdo alfa € positiva (nicleo do dtomo de hélio), por isso é atraida pelo polo negativo
de um campo elétrico.

IT. Afirmagdo correta. O baixo poder de penetragdo das radiagdes alfa decorre de sua elevada massa.

III. Afirmagdo incorreta. A radiagdo beta é constituida por particulas negativas.

IV. Afirmagdo correta. As particulas alfa sdo iguais a dtomos de hélio que perderam os elétrons.

18) A
O poema faz parte de um livro publicado em homenagem ao Ano Internacional da Quimica. A composigdo

metaférica presente nesse poema remete aos modelos atémicos propostos por Thomson (dtomo divisivel), Dalton
(esfera indivisivel) e Rutherford (dtomo nucleado).

19) A
Teremos:

1. Préton. Particula de massa igual a 1,673 x 10?7 kg, que corresponde
d massa de uma unidade atomica.

2. Elétron. Particula de massa igual a 9,109 x 103! kg e carga elétrica de
-1,602 x 107 ¢,

3. Atomo de Dalton. Particula indivisivel e indestrutivel durante as
transformagdes quimicas.

4. Atomo de Particula que possui um nicleo central dotado de cargas

Rutherford. elétricas positivas, sendo envolvido por uma nuvem de cargas
elétricas negativas.

5. Atomo de Bohr. Particula constituida por um nicleo contendo prétons e
néutrons, rodeado por elétrons que circundam em drbitas
estaciondrias.

20) D

Andlise das afirmagdes:

I. Incorreta: no modelo de Dalton, o dtomo € indivisivel;



II. Correta: no modelo de Rutherford, os dtomos sdo constituidos por um nicleo muito pequeno, denso e
carregado positivamente. Ao redor do nicleo estdo distribuidos os elétrons, como planetas em torno do Sol;
III. Incorreta: o fisico dinamarqués Niels Béhr afirma, em seu modelo atomico, que um elétron, ao passar de um

nivel energético para outro, absorve ou emite energia.

21) C
Teremos:

45 43 43
23M 5372 p X
45-23=23+20-p

p=21

21X 115% 25% 2p8 352 3p® 4s? 3d?
Para 3d':

OO

-2 -1 0 +1 +2

nN=3;, (=2, m=-2; s:—E
2

22)E
Andlise das afirmativas:

[I] Incorreta. O elemento Gdlio possui Z = 31, sua distribuigdo eletronica serd:
1s? 252 2p® 3s? 3p® 4s? 3d104pt

C.V.=4s?4pl, ou seja, possui 3 elétrons.

[IT] Incorreta.
N = 4, com subnivel (s) completo, ou seja, 2 elétrons, portanto sem elétrons desemparelhados.

[III] Correta.
O dltimo subnivel

[t

'p" com apenas 1 elétron, estd parcialmente preenchido.

[IV] Correta.
Camada K (1) possui o subnivel s preenchido com 2 elétrons (quantidade mdxima permitida para esse

subnivel).

Camada L (2) possui o subnivel s e p preenchido com 2 e 6 elétrons (quantidade mdxima permitida para esses
subniveis).

Camada M (3) possui o subnivel s, p e d preenchido com 2, 6 e 10 elétrons (quantidade maxima permitida para
esses subniveis).

[V] Incorreta.
O Gdlio pertence ao grupo 13, portanto, possui tendéncia a doar 3 e°, o que ndo altera o nimero de prétons, ou
seja, o nimero atémico do elemento quimico.

23) ¢

Em 1909, Ernest Rutherford, Hans Geiger e Ernest Marsden realizaram, no proprio laboratério do professor
Ernest Rutherford, uma série de experiéncias que envolveram a interagdo de particulas alfa com diversos
materiais como papel, mica e ouro. Eles perceberam que algumas particulas sofriam diversos tipos de desvio em
suas trajetdrias quando atravessavam as amostras, ou seja, as particulas sofriam espalhamento.



A pedido do Professor Ernest Rutherford seus orientandos (alunos avangados) Geiger e Marsden realizaram
experimentos mais detalhados sobre o espalhamento de particulas alfa (o) por uma fina ldmina de ouro de 0,01
mm.

Eles usaram um aparelho no qual as particulas alfa podiam se detectadas em um anteparo mével revestido de
sulfeto de zinco (ZnS). Observe o esquema do aparelho na figura a seguir.

Lamina de _ Brilho
chumbo {Pb) incandescente
com orificio .

Poldnio
(Po)

Particulas
alfa {positivas)

Lamina
de ouro
{Au) +

Anteparo
movel

Este experimento foi muito avangado para a época, pois os cientistas ainda usavam o modelo de Thomson para o
dtomo.

Antes da experiéncia, Rutherford acreditava, baseado ho modelo de Thomson, que hdo existia uma alta
concentragdo de carga na placa de ouro e por isso ndo seriam exercidas forgas sobre as particulas alfa e
consequentemente ndo haveria espalhamento dessas particulas quando elas fossem bombardeadas sobre a placa.
Ele esperava que a maioria das particulas alfa atravessasse a lamina sem espalhamento ou que algumas delas
sofressem pequenos desvios.

Quando a experiéncia de Rutherford foi feita a maioria das particulas alfa realmente atravessou a placa de ouro
(vide figura) e sofreu espalhamento, porém uma quantidade considerdvel de particulas sofreu desvios com
angulos variados. Para algumas particulas o dngulo de espalhamento foi maior do que 90 %, ou seja, estas
particulas alfa foram arremessadas de volta contra a ldmina de ouro emergindo do mesmo lado pelo qual haviam
entrado.

24)D

Andlise das afirmativas.



1. Verdadeira. O modelo atomico de Rutherford é também conhecido como modelo planetdrio do dtomo (sistema
solar).

2. Verdadeira. No modelo atdmico, considera-se que elétrons de cargas hegativas circundam em drbitas ao redor
de um nicleo de carga positiva (a massa do dtomo estd concentrada no nicleo do dtomo).

3. Falsa. Segundo Rutherford, a eletrosfera, local onde se encontram os elétrons, possui um didmetro maior que
o nicleo atdmico (este didmetro chega a ser de 10.000 a 100.000 vezes maior do que o do ncleo).

4. Verdadeira. Na proposigdo do seu modelo atémico, Rutherford se baseou hum experimento em que uma

laminula de ouro foi bombardeada por particulas alfa.

25) A

A ordem cronoldgica correta é a seguinte:

Por volta de 1803, John Dalton, professor de ciéncias inglés e descobridor da alteragdo genética conhecida
como Daltonismo, sugeriu que a maioria das observagdes quimicas feitas no século XVIII poderiam ser
explicadas a partir da ideia de que a matéria seria formada por dtomos indivisiveis. Foi entdo que Dalton fez
cinco importantes proposigdes:

1°) Toda a matéria é formada por unidades fundamentais chamadas dtomos.

2°.) Os atomos sdo perpétuos e indivisiveis, ndo podem ser criados, nem destruidos.

3%) Os dtomos de um determinado elemento quimico sdo idénticos em todas as suas propriedades. Atomos de
elementos quimicos diferentes tém propriedades diferentes.

4°) Uma alteragdo quimica (ou reagdo quimica) € uma combinagdo, separagdo ou rearranjo de dtomos.

5%) Os compostos quimicos sdo constituidos de dtomos de elementos quimicos diferentes numa proporgdo fixa.

Em 1897, Joseph John Thomson, que recebeu o prémio Nobel em 1906 pelos seus trabalhos sobre o estudo dos
elétrons, fez um experimento utilizando o tubo de descargas.

Thomson acrescentou um par de placas metdlicas ao arranjo original e verificou que os raios catédicos podem
ser desviados na presenga de um campo elétrico.

Em 1898, J. J. Thomson comegou a se intrigar com a seguinte questdo: além dos elétrons o que mais existiria
dentro de dtomo?

Se os elétrons podem ser retirados de um dtomo deixando para trds um ion positivo e como este ion positivo foi
formado a partir da retirada desse elétron, consequentemente o ion positivo teria uma massa maior do que a
massa do elétron.

Foi entdo que ele propds um modelo para a estrutura atémica: Cada dtomo seria formado por uma grande parte
positiva que concentraria a massa do dtomo e por elétrons que neutralizariam essa carga positiva. Ou seja,
teriamos uma esfera de carga elétrica positiva dentro da qual estariam dispersos os elétrons.

Em 1909, Ernest Rutherford, Hans Geiger e Ernest Marsden realizaram, no préprio laboratério do professor
Ernest Rutherford, uma série de experiéncias que envolveram a interagdo de particulas alfa com diversos
materiais como papel, mica e ouro. Eles perceberam que algumas particulas sofriam diversos tipos de desvio em
suas trajetdrias quando atravessavam as amostras, ou seja, as particulas sofriam espalhamento.

Rutherford imaginou que o dtomo seria composto por um nicleo positivo e muito pequeno, hoje se sabe que o
tamanho do datomo varia de 10.000 a 100.000 vezes maior do que o tamanho do seu nicleo. Ele também
acreditava que os elétrons giravam ao redor do nicleo e neutralizavam a carga positiva do nicleo. Este modelo
foi difundido no meio cientifico em 1911,

Em 1913, o fisico dinamarqués Niels Henrik David Bshr, comegou a desvendar o dilema que a fisica cldssica
parecia ndo conseguir explicar, ou seja, por que o dtomo era estdvel?

Para Béhr cada dtomo de um elemento quimico tem disponivel um conjunto de energias quantizadas (constantes)
ou niveis de energia ocupados pelos seus elétrons.



Na maior parte do tempo o dtomo estd no seu estado fundamental, ou seja, os elétrons estdo ocupando os niveis
de energia mais baixos. Quando o dtomo absorve energia de uma descarga elétrica ou de uma chama seus
elétrons “pulam” para niveis de energia mais altos. Neste caso dizemos que o dtomo estd no estado “excitado”.



